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54 Magazine for storing test elements 


57 The subject-matter of the invention is a 

magazine for storing test elements with one or 
more test zones which are attached next to one 
another on a rectangular carrier, the magazine 
having at least one pair of opposite guide 
grooves, into which the test elements are pushed 
in such a way that they lie directly next to one 
another and edges of neighbouring carriers bun 
against one another. 
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The present invention lies in the area of storing test elements, as are used for 
the detection of analytes in test fluids. Such test elements are used especially in the area of 
urine analysis and in the area of blood sugar determination. Furthermore, test elements are 
used extensively in environmental analytics. A further area of increasing significance 
concerns immunological tests, for example the detection of drugs, HCG and HIV in blood or 
urine. 

For carrying out the detection of an analyte or the analysis of a test fluid, the 
test element is brought into contact with a sample. This may involve, for example, rubbing 
down a surface with the test element. However, the normal field of application of test 
elements lies in the analysis of test fluids, for which the test fluid is either applied to the test 
element (especially determinations from blood, serum, liquor) or the test elements is dipped 
into the test fluid (especially urine). 

The majority of test elements must be protected against moisture in order to 
avoid decomposition of reagents. This applies as much to the so-called optical test strips, in 
which a colour change is induced by reaction of an anal>te with the sample, as it does to so- 
called sensor elements, in which a chemical change of the test elements induced by the 
sample is evaluated electrochemical ly. Furthemiore, it is normally necessary to protect test 
elements from mechanical influences and soiling to ensure reliable analysis results. In the 
prior art, several ways of storing test elements are known. In the first procedure, the test 
elements are loose in a vessel, for example a tube, which can be closed by a stopper or the 
like. Furthermore, it is known to seal test elements individually in water- vapour- 
impermeable films. With the storing methods mentioned, it is difficult however for the test 
elements to be mechanically t£iken out of the storage vessel or sealing film. In connection 
with a mechanical removal of test elements, the prior art discloses a series of magazines, as 
are described for example in the patents US-5,102,624, US-5, 154,889, US-3.91 8,910. US- 
4,911,344 and US-4,142-,863. With this type of magazine, test elements which are stacked 
one on top of the other are used. The test elements described in these US patents are 


specifically adapted for use in a magazine, i.e. they have a uniform thickness and can be 
displaced wdth- respect to one another without catching or jamming. However, the majority of 
commercially available test elements do not have a uniform height profile and therefore 
cannot be readily used in the magazines of the prior art. In US Patent Specification 3,918,910 
there is a description of a magazine which is suitable for storing test elements in which a 
plurality of detection zones have been applied to a carrier. For production reasons, the 
detection zones protrude above the carrier and thus cause a varying height structure of the test 
element. In Figures 5, 6, 7, 9 and 22 of US 3.918,910 there is shown a magazine which is 
suitable for storing test elements of this type. In the case of this magazine, the test elements 
are stacked one on top of the other, so that the upper side and underside of successive test 
elements respectively come to lie against one another. The stack of test elements is pressed 
by spring elements in the direction of an area from where the removal of a test element takes 
place by pushing out or pulling out. Experimental investigations have shown that magazines 
of this type are very prone to faults. Failures in which none of the test elements can be 
reliably gripped by the removal unit or two test elements are incorrectly transported together 
out of the magazine frequently occur. 

The object of the present invention was to provide a magazine which operates 
reliably with the commercially popular test elements with a non-uniform height profile. 
Furthermore, it was the object of the present invention to provide a magazine with which 
mechanical removal is possible and which achieves a high packing density of the test 
elements. 

It was found within the scope of the present invention that the problems 
occurring with a magazine according to US-3.918,910 are caused mainly by a tipping of the 
test elements. With reference to Figure 5 of US-3,918,9I0 (see Figure 6 of this application), 
this means that the test elements get into an inclined position with respect to the plate 61 or 
even that the plate 61 itself gets into an inclined position. This problem was observed in 
particular when the various test zones of an individual test element differ in their height, 
which is frequently the case with the commercially available test elements with a plurality of 
detection zones. It was further found that the flexible nature of the test elements allows a 
bending or even twisting of the test elements, so that reliable gripping of a test element of this 
type with a mechanical apparatus is difficult. The present invention therefore proposes a 
magazine in which the test elements are guided in guide grooves and are arranged in such a 
way that edges of neighbouring test elements come to lie directly against one another. The 
present invention uses the fact that, as a result of the way in which they are produced, the test 
elements have a width that is exactly defined and remains constant over the length of the test 
strip. If, as provided according to the invention, the test elements are guided with their two 
ends in grooves and the test elements are arranged next to one another instead of one above 
the other, as in the prior art, the test elements, or at least the two ends of the test elements, can 


generally be positioned in a defined manner. Accordingly, reliable mechanical removal of 
test elements from the magazine can be realized with the present invention. In particular, the 
magazine of the present invention is suitable for the storing of test elements which are 
flexible and/or have a non-uniform height profile. 

In Figures lA and IB of the present application, commercially available test 
elements are represented. Figure 1 A shows a test element in plan view. The test element 1 
has a carrier 2, to which a plurality of test zones 3 have been applied. The rectangular test 
element represented has a shorter side, which is referred to hereafter as the width, and a 
longer side, which is referred to as the length. In Figure IB, a side view of a test element is 
represented. The different height of the test zones 3 and a bending of the test element can be 
clearly seen. The bending of the test element may be caused both by the properties of the 
carrier 2 and by the way in which the test zones 3 are applied. In a particularly favourable 
way of producing test elements, the test zones are applied to the carrier and subsequently 
covered with a fine netting. This procedure is described for example in US-3,802,842. The 
tendency to contract that is inherent in the netting causes a bending of the test element to take 
place. Furthermore, a bending may be induced by the carrier material. Plastic films which 
are cut into narrow strips during the production of the test elements are preferably used as 
carrier materials. A curving of the film caused by production can therefore also lead to a 
curving of the test element. 

A magazine according to the invention for the storing of test elements has at 
least one pair of opposite guide grooves, into which the test elements to be stored are pushed. 
The guide grooves guide a test element respectively at the two of opposite ends. If a plurality 
of test elements are pushed one after the other into a guide groove, the test elements come to 
lie side-by-side and the longitudinal elements of the carriers of neighbouring test elements 
touch one another. The spacing of the opposite guide grooves is chosen to correspond to the 
length of the test elements. The spacing of the groove bases (regions of the grooves lying 
farthest apart) preferably corresponds to the length of a stretched-out test element. The depth 
of the grooves and the spacing of the grooves determine the length of the test element portion 
that is guided by the groove. If the spacing of the grooves at their lowest point corresponds to 
the length of the test elements, the guided length of the test elements is equal to the depth of 
the grooves. If, however, the grooves are further apart, the test elements have an amount of 
play in the longitudinal direction and the guided length corresponds to the depth of the 
grooves less this play. For the the magazine to work satisfactorily, a slight amount of play of 
the test elements in the longitudinal direction has proven to the favourable. This play is 
advantageously 0.5 to 20% of the length of the test elements. It has been found that it is 
generally adequate to guide the test elements over a length of 0.3 cm. The portions of the test 
strips that are guided by the grooves are preferably 0.4 to 1 .0 cm long. According to the 
invention, embodiments in which the two grooves are in each case so deep that they receive 


half of the test strip and the grooves continue to be connected to one another in such a way 
that a contiguous slit is obtained are also to be covered according to the invention. Within the 
scope of this invention, a slit of this type is understood as a special configuration of a pair of 
grooves. A slit of this type is favourable for the guiding of the test elements, since it can be 
used for suppressing the curving of the test elements, since the test elements are guided over 
the full length. However, magazine configurations in which the grooves have a depth of less 
than 2 cm are more advantageous in production engineering terms. 

The length of the grooves determines the number of the test elements that can 
be received. There are scarcely any constraints on the length of the grooves. However, 
groove lengths of between 5 and 15 cm are favourable, since they lead to magazines which 
are compact and easy to handle. When using slits (instead of grooves) for receiving the test 
elements, their length is essentially limited by the technical constraints of moulds, since it is 
difficult to provide shaping moulds for great slit lengths, for example above 1 0 cm. This 
difficulty does not arise, however, when using grooves, and there are scarcely any limits on 
the length of the grooves. In both cases, i.e. both when using grooves and when using slits, it 
must be ensured that the grooves or the ends of the slits run essentially parallel, in order to 
avoid jamming or falling out of test elements. 

According to the invention, it is advantageous if the magazine has pairs of 
guide grooves arranged one above the other, since the storage of test elements in layers 
arranged one above the other is possible, increasing the receiving capacity of the magazine. 
With regard to handling, it has proven to be favourable if a magazine has 8 to 15 layers of test 
elements. For example, for the storing of 300 test elements it is favourable to use a magazine 
with 12 layers, there being 25 test elements in each layer. 

It was already mentioned at the beginning that, in addition to keeping the test 
elements in an orderly, readily available manner, the magazine can perform the task of 
protecting the test elements from moisture and mechanical effects. The magazine may 
therefore have walls which close off the inner space from the outer space. For the removal of 
test elements, the magazine must have one or more openings. These openings may be closed 
by a mechanical closure, for example a hinged lid or an adhesively attached sealing film. 
Furthermore, it is advantageous to seal the entire magazine, even when it is closed, in a water- 
vapour-impermeable outer packaging for transpon. 

In a preferred embodiment of the magazine, the guide grooves are integrated 
into the side walls of the magazine. Furthermore, the side walls may be connected to one 
another already during the production process by further walls, especially an upper wall and a 
lower wall. Arrangements of this type can preferably be produced integrally. In particular, 
the injection-moulding process is suitable for this. In technical mould-related terms, it may 
be more favourable, however, to fomi the walls of the magazine individually (advantageously 
by the injection-moulding process). Since the grooves of one side of the magazine are 


formed by one mould half, the individual grooves have only small tolerances with respect to 
one another. If the parts of the magazine are formed individually, the side walls, upper side 
and lower side, front side and rear side are advantageously identical, so that the same moulds 
can be respectively used. 

It is also advantageous, however, to form the walls individually in an 
injection-moulding process in such a way that they are connected to one another by film 
hinges. Such a formation (folding box) can be aansformed into a magazine after demoulding 
by clipping together the individual walls. 

In a further embodiment, the cassette is fined together from n+1 injection- 
moulded parts, n being the number of layers of strips. All the parts are identical (repeat 
parts). They are flat frames which can be demoulded in an injection-moulding process 
without slides. If these frames are fitted flatly together (clipped, ultrasonically welded or 
adhesively bonded), each two of them form the mutually opposite grooves for one layer of 
strips. It is favourable if the frames have two clearances. The respectively smaller clearance 
of the frames is used in this case to form a shaft which is open at the top and bottom and into 
which a bag vAth drying agent can be placed. This bag may be stopped from falling out, for 
example by a paper wrapper. 

The width of the grooves, and consequently the spacing between the layers of 
strips, is slightly more imprecise in this embodiment, since the joining tolerances have an 
effect. 

As already mentioned at the beginning, it is required for the removal of test 
elements that the magazine has openings. It has proven to be advantageous if one or more 
openings are integrated in a side wall of the magazine. Such an opening is at the level of a 
groove, so that a test element which is in the groove alongside the opening can be removed 
from a magazine by displacement along its longitudinal axis. For this purpose, the opening 
preferably has a rectangular cross section, the height of which is 10 to 50% greater than the 
maximum height of the test elements and the width of which is 10 to 50% greater than the 
width of the test elements. If a plurality of pairs of grooves are used in one magazine, each 
pair of grooves preferably has a removal opening of this type. Furthermore, it is 
advantageous if each of .the pairs of grooves has in the opposite side wall a further opening, 
through which a slide can penetrate into the magazine to push a test element out. The 
openings mentioned above may be at least partially closed by sealing films in a magazine 
brought onto the market. The sealing films can be pulled off before use. It is advantageous, 
however, if the sealing films are perforated by the slide or an emerging test element. 

In a further, particularly simple embodiment of the magazine, the removal of 
test elements takes place by displacing the test elements beyond the end of the grooves (in the 
longitudinal direction of the grooves), i.e. a displacement transversely with respect to the 
longitudinal axis of the test elements takes place. In this embodiment, the grooves of a pair 


of grooves are open on one side, so that pushing out of test elements over the end of the 
grooves is possible. The magazine thus has one end face which runs transversely with respect 
to the side walls of the magazine and in which there is for each pair of grooves an opening for 
the outlet of test elements. These outlet openings preferably have a rectangular cross section, 
the width of which is 10 to 30% greater than the maximum height of the test elements and the 
length of which is 0.5 to 20% greater than the length of the test strips. In a variant of this 
embodiment that is particularly simple to produce, the magazine has no end wall and, for 
transporting the magazine, the end face is closed merely by a sealing film. The sealing film 
may serve the purpose of closing the end wall against the ingress of moisture. If the moisture 
protection is realized in another way (for example by an outer packaging), however, it may be 
possible to dispense with the sealing film. However, it has been found to be particularly 
effective to stick a film over the end face in which the ends of the grooves are located. On the 
one hand, this stops the test elements from falling out, on the other hand the film can be 
perforated by the test elements. One particular advantage of this embodiment is that the film 
is opened only in the region of the layer from which removal takes place. The other (still 
complete) layers of test elements continue to be protected by the film, so that no test elements 
can fall out when a magazine is tilted. 

For the successive removal of test elements from a magazine it is required that 
the test elements can either be transported into a removal position or are ejected directly out 
of the magazine. In the simplest case, for this purpose the magazine is arranged in such a 
way that the grooves are vertical and the test elements are transported downwards in the 
grooves by gravity. At the lower end of the magazine there is in this case a removal position, 
or the magazine is open, so that the test elements can emerge directly from the magazine. In 
the latter case, it is required that there is a closure which prevents uncontrolled falling out of 
test elements and makes successive removal possible. 

The magazine preferably contains in its interior one or more spring elements, 
which transports the group of test elements located in a pair of grooves together in the 
direction of a removal position. Spring elements of this type may be, for example, spiral 
springs which are arranged at the end of each groove remote from the remoxal position. 
Spring elements also stabilize the arrangement of the test elements, even when the magazine 
is not completely filled. This avoids the test elements becoming skewed or disorderly in 
some other way, which would greatly reduce the reliability of a magazine. 

In a particularly preferred embodiment of the magazine, it has in the upper 
side or underside at least one clearance, through which a slide can be introduced into the 
magazine. With such a slide, it is possible to perform the transporting of the test elements 
from outside. The slide may be fastened on the outer side of the magazine, so that it can be 
displaced manually by the user. However, the slide preferably belongs to an analysing device 
which works with test elements. The slide is in this case controlled by a drive unit belonging 


to the analysing device, so that the removal of test elements by the analysing device can be 
controlled. This can achieve the effect that test elements are removed from the protective 
magazine only when they are needed by the analysing device. 

A unit, comprising a magazine and a slide which serves for the removal of test 
elements, forms a system for making test elements available, which is likewise the subject- 
matter of this invention. Belonging to the system is a magazine with at least two opposite 
guide grooves, into which the test elements are pushed in such a way that they lie directly 
next to one another in a surface area, and the edges of neighbouring test elements butt against 
one another. Also belonging to the system is a slide, which acts on one end of the surface 
area formed by the test elements and displaces the test elements transversely with respect to 
their longitudinal axis in the direction of the opposite end of the surface area. As already 
described above, the said slide preferably engages in the magazine through a clearance in a 
wall of the magazine. The clearance needed for this purpose is kept as small as possible, to 
minimize any ingress of moisture into the magazine. The clearance is preferably a slit which 
runs parallel to the grooves in the upper side or underside of the magazine. The slit may have 
on the opposite longitudinal sides rubber lips which, in the position of rest, bear against one 
another and thus prevent to the greatest extent any ingress of moisture. For removal, a slide 
is introduced between the rubber lips and displaced along the slit. On account of the elastic 
property of the rubber lips, relatively small locations of permeability occur only in the region 
where a slide passes through, and the greatest part of the slit is adequately closed against 
moisture. 

For the removal of test elements, the slide is displaced incrementally by a 
distance which corresponds essentially to the \\idth of a test element, so that the test elements 
are successively brought into a removal position or else are ejected directly out of the 
magazine. The drive unit for the slide may be, for example, a nut which is located on a 
threaded rod. The threaded rod may be turned by a stepping motor, which for its part is 
activated by a control unit. As already mentioned above, it is advantageous if the control unit 
is connected to the control unit of the analysing device, so that the time of removal can be 
suitably controlled. The slide, for example in the form of a metal pin, may be fastened 
directly to the said nut." A rotation of the threaded rod brings about a linear advancement of 
the pin, which is used for the displacement of the test elements. 

If a magazine with a plurality of pairs of grooves is used, it is advantageous if 
the depth of penetration of the slide into the magazine can be controlled. In an advantageous 
procedure, the slide initially penetrates into the magazine to such a depth that it is at the level 
of a first layer (level) of test elements, and transports the group of test elements located at this 
level, so that the individual test elements successively reach a removal position. After 
complete emptying of this layer, the slide travels back, the depth of penetration is increased, 
so that it is at the level of a second layer of test elements, and the removal operation is 


repeated. Further, layers of test elements can be emptied in a corresponding way. 

For the successive removal of test elements from a magazine, it is important 
that the displacement of the test elements into the removal position within the magazine and 
the removal of the test elements from this position take place in a way coordinated with one 
another. The removal of test elemems from the removal position may take place by a second 
slide which displaces the test element respectively located in the removal position along its 
longitudinal axis and consequently pushes it out of the magazine. Furthermore, the removal 
may take place by a gripper being introduced into the magazine and pulling a test element out 
of the removal position. Combinations of the two removal operations, m which the test 
element is initially displaced a certain distance along its longitudinal axis by a slide, so that 
the test elemem can be gripped better by a handling unit, are also possible. 

A removal cycle for test elements comprises the following steps: 

- removal of a test element from a removal position of the magazine (may take place by 
pushing out, pulling out or a combination of the two operations) 

- displacemem of the group of test elements located on one level, so that a new group is 
transported into the removal position. 

1 The presem invemion is explained in more detail on the basis of the following 

figures: 

1 Figure 1 A shows a test element in plan view; 

1 Figure 1 B shows a side view of a test element; 

1 Figure 2 shows a section through a magazine along one level of test elements; 

1 Figure 3 shows a section through a magazine along line of intersection A' in 

Figure 2; . , . • o 

1 Figure 4 shows a section through a magazine along the line B' in Figure 2; 

1 Figure 5 shows an enlargement of a detail of the region X in Figure 4; 

1 Figure 6 shows the prior art (US-3,91 8.910); 

1 Figure 7 shows a magazine constructed from fitted-together frames. 

1 Figure 1 shows a test element in plan view. The carrier 2 and the test zones 3 

can also be seen. In Figure IB, a further test element is represented in side view. Figure IB 
shows in particular the different height of the test zones 3 and the bending of the carrier 2. 
1 In Figure 2, a magazine is represented along one layer (level) of test elements 

1. In a magazine, the test elements are arranged in the same sense side-by-side. In the side 
walls 10a and 10b are the grooves for receiving the test elements. On its rear side, the 
magazine has a drying-agent chamber 1 1. which serves the purpose of absorbing moisture 
which has penetrated into the magazine. Substances known from the prior art, for example 
silica gels or molecular sieves, are used as the drying agent. The drying-agem chamber 1 1 
closes the rear side of the magazine in such a way that no openings remain, to prevent any 
ingress of moisture. 


1 An already half-emptied layer of test elements is represented in Figure 2. For 

emptying, the test elements are moved from the rear side of the magazine in the direction of 
the front side 12, as is indicated by the arrow 13. The test element V closest to the front side 
is in the removal position. For removal, the test element 1' is pushed out of the magazine by a 
pushing-out slide 14 in the direction represented by the arrow 15. For this purpose, the 
magazine has in the right-hand side face 10b an opening through which the pushing-out slide 
14 can penetrate into the magazine. Furthermore, a magazine has in the left-hand side face 
10a an opening through which the test element 1' can emerge from the magazine. 
I Also represented in Figure 2 are the slits 16a and 16b, although they are 

located in the upper side of the magazine and do not lie on the level of the test elements. 
Slides which move the group of test elements in the direction of the arrow 13 can engage 
through the slits 16a and 16b. 

1 Figure 3 shows a section through the magazine of Figure 2 along line A-A'. In 

Figure 3, the slide 17 for advancing the test elements in the direction of the removal position 
is represented. Furthermore, Figure 3 reveals the length L of the grooves. 
1 Figure 4 shows a representation of the magazine from Figure 2 along the line 

of intersection B-B*. Figure 4 reveals the pairs of grooves 18a, 18b, in which the test 
elements are guided. Belonging to a pair of grooves there are respectively two opposite 
grooves. The magazine represented in Figure 4 has 12 such pairs of grooves, so that test 
elements can be stored on or in 12 levels or layers. 

I Figure 5 shows an enlargement (5 times) of a detail of the region X in Figure 

4, in which the structure of the grooves used here can be seen more precisely. The grooves 
represented have a depth T to which the ends of the test elements are introduced. It can be 
seen from Figure 5 that each of the grooves has a narrower part and a wider part. This is 
advantageous if the test zones on the carrier reach close up to one end of the test element. In 
this case, a groove with two thickness regions can be advantageously used, so that the 
outermost end of a test element, which is not covered by a test zone, is guided through the 
narrower region of the grooves, and a neighbouring region, in which there is a itst zone, can 
continue to be guided by the wider region of the groove. 

1 The spacing of the grooves represented in Figure 5 is about 2 mm. Such a 

small spacing can be realized in spite of a bending of the test elements, without the risk of 
neighbouring levels of test elements catching. For this purpose, it is advantageous to arrange 
the test elements on the levels in the same sense, so that the upper side of a test element in 
one layer comes to lie alongside the underside of a test element in the next-higher layer. 
Since a bending of test elements normally occurs in the same direction for each batch, the 
layers of the test elements have the same direction of curvature and an adequate distance 
between the layers is preserved. 

1 Figure 7 shows an exploded drawing of a magazine which is fitted together or 


clipped together from individual frames 20. In the example represented, the frames are made 
in such a way that the lateral edge 21 is elevated with respect to a ledge 22. The underside of 
the frames in the region of the edge 21 and the ledge 22 is essentially planar, so that when 
two or more frames are stacked one on top of the other a groove formed by the ledge 22 and 
the bottom surface of the next frame lying over the said ledge is obtained. The frames have a 
front part, in which the grooves are located, and a rectangular clearance 23, In the fitted- 
together magazine, this leads to a hollow space which can be filled with a drying agent or a 
drying-agent container. The frames 20 may also have slits 24 (two in the example 
represented), into which a slide for displacing the test elements can engage. 
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1 Patent claims 

1 

1 1 Magazine for storing test elements with one or more test zones which are 

attached next to one another on a rectangular carrier, the magazine having at least one pair of 
opposite guide grooves, into which the test elements are pushed in such a way that they lie 
directly next to one another and edges of neighbouring carriers butt against one another. 

12. Magazine according to Claim L with two or more pairs of opposite guide 
grooves, the pairs being arranged one above the other. 

13, Magazine according to Claim 1 or 2, which has walls which close off the 
magazine with respect to the space outside, 

14 Magazine according to Claim 2. in which the guide grooves are integrated into 

a side wall of the magazine and which has for each pair of guide grooves an opening which is 
arranged in a side wall. 

15. Magazine according to Claim 4. in which the opening has a rectangular cross 
section, the height of which is 10 to 50% greater than the maximum height of the test 
elements and the width of which is 10 to 50% greater than the width of the test elements. 

16. Magazine according to Claim 4. in which the magazine has an end face which 
runs essentially perpendicularly with respect to the side walls. 

17. Magazine according to Claim 6. in which either there is in the end face an 
opening for each pair of grooves, which is arranged in such a way that test elements which 
are displaced in the grooves can emerge from the magazine through the opening, or the end 
face is open. 

18. Magazine according to Claim 7. in which the opening has a rectsmgular cross 
section, the width of which is 10 to 50% greater than the maximum height of the test 
elements and the length of which is 0.5 to 20% greater than the length of the test strips. 

19. Magazine according to Claim 3. comprising at least one clearance in a wall 
which runs parallel to the level of test elements. 

110. Magazine according to 7. comprising spring elements which displace the test 
elements within the groove in such a way that a test element comes to lie opposite the 
opening and can be removed through the opening. 

111. Magazine according to Claim 1 . which contains a drying agent in its interior. 

112. Magazine according to Claim 1. in which the front side of the magazine is at 
least partially closed by a sealing film. 

113. Magazine according to Claim L in which the front side is at least partially 
closed by a sealing film and the rear side is closed by a drying-agent chamber. 

1 14. Magazine according to Claim 1 or 13, which is constructed from the following 
elements: 


two side walls with integrated guide grooves. 

Z Lis Which connect *e .id. walls .o one anoU^r in such a way *a, a cubo.d .s produced 
a drying-agent chamber which is arranged on the rear side of the magazine. 

Magazine according to Claim 14. in which the open end face of the cubo.d ,s 
aUeas. partially closed by a sealing mm ^ 

.tz- Magazine according to Claim ih, in 

!lguous injecion-moulded parts and are connected to one another via film h.nges. 
svstem for making test elements available, comprismg 

ore clearance through which the slide is introduced into the magazine, 
e clearance. g ^ ^^^^ ^ , , 

system according to Claim 19. in which the drive un.t displaces *e sMe ,n 
!patial direction incrementally by a distance which corresponds essentially to the width of a 

;T system according to Claim ,9 or 20. in which Uie drive unit controls the depth 

of penetration of the slide into the mag^ne. ^ ^ 

29 System according to Claim 17. ^^^tn a seconu , • .u^ 

element located in a removal position out of the magazine by displacement along m the 
longitudinal direction of the test element. ,k. ™mnval oosition 

,3 System according to Claim 22, in which the magazine m the removal position 

a first opening and a second opening and the second slide penetrates into the firs, opening 
and pies L te!t element located in .he removal position out Uirough the second opening. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Magazin zur Bevorratung von Testelementen 

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Magazin zur Bevorra- 
tung von Testelementen mit einer oder mehreren Testzo- 
nen* die nebeneinander auf einem rechteckigen Trager 
befestigt sind« wobei das Magazin mindestens ein Paar 
g genuberliegender FQhrungsnuten aufweist, in die die 
Testelemente so eingeschoben sind. da(i sie direkt neben- 
einander liegen und Kanten benachbarter Trager aneinan- 
derstoBen. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegcndc Erfindung licgi im Gcbiei dcr Bevorra- 
lung von Tesiclementen, wie sic zur Detcklicning von Ana- 
!yien in Probenflussigkciien vcnvcndci werdcn. Deranigc 
Tesielemenie werden insbcsondcre im Gebiel der Urinana- 
lyse und im Gebiet der Bluizuckerbcsiimmung eingcscizl. 
Weiierhin werden Tesielemente in groBem Umfang in dcr 
Umwelianalyiik eingescizt. Ein weiicres Gebiet. dcssen Be- 
deulung im Slcigen bcgriffcn isi, bctrififl immunologischc 
Teste, z. B. den iNachwcis von Drogcn, HCG und HIV in 
Blut Oder Urin. 

Zur Durchfiihrung der Deiektion eines Analyien bzw. dcr 
Analyse einer Probenfliissigkeii wird das Tesieiemeni mil 
einer Probe in Kontakl gebracht. Es kann dabei beispiels- 
weise eine Oberflache mit dem Tesielement abgerieben wer- 
den. Der normale Anwendungsbereich von Testelementen 
liegt jedoch in der Analyse von Probenfiiissigkeiien, wozu 
die ft-obenfiiissigkeil entweder auf das Tesielement aufgc- 
geben wird (insbesondere Besiimmungen aus Blut, Serum, 
Liquor) oder das Tesielement in die Probenfliissigkeii einge- 
laucht wird (insbesondere Urin). 

Der uberwiegende Teil von Testelementen mufi gegen 
Feuchtigkeit geschulzl werden, um eirie Zersetzung von 
Reagenzien zu vermeiden. Dies gilt gleichermafien fur die 
sogenannten oplischen Tesisireifen, bei denen durch Reak- 
lion eines Analyten mil der Probe eine Farbanderung her- 
vorgerufen wird, wie auch fur sogenannle Sensorelemente, 
bei denen eine durch die Probe hervorgerufene chemische 
Veranderung des Tesielemenies elekirochemisch ausgewer- 
tet wild. Weiierhin ist es normalerweise noiwendig, Tesiele- 
menie vor mechanischen Einflussen und Verschmulzungen 
zu schutzen, um vcrlaBliche Analyseergebnisse sicherzu- 
stellcn. Im Stand der Technik sind mehrere Arten zur Bevor- 
raiung von Testelementen bekannt. Bei der ersten Vorge- 
hensweise befinden sich die Tesielemente lose in einem Ge- 
fafi, beispielsweise in einer Rohre, die durch einen Stopfen 
Oder dergleichen verschlossen werden kann. Weiierhin isi es 
bekannt, Tesielemente einzeln in wasserdampfdichie Folien 
einzusiegeln. Mit den genannten Bevorratungsmethoden ist 
es jedoch schwierig, die Tesielemente maschinell aus dem 
VorratsgefaB bzw. der Siegelfolie zu entnehmen. Im Zusam- 
menhang niit einer maschinellen Entnahme von Testelemen- 
ten sind im Stand der Technik eine Reihe von Magazinen 
bekannt, wie sie beispielsweise in den Patenten 
US-5, 1 02,624. US-5, 154, 889, US-3,918,910, US-4,911.344 
und US-4, 142,863 beschrieben sind. Bei diesem Typ von 
Magazin werden Tesielemenie vcrwcndct, die iibcreinandcr- 
gestapelt sind. Die in diescn US-Paienicn bcschricbcnen 
Tesielemente sind speziell fur die Vcrwendung in eincm Ma- : 
gazin angepaBi, d. h. sie besiizcn eine gleichmaBigc Dicke 
und sind ohne Verhakcn odcr VerkJcmmen gcgcncinander 
verschiebbar. Der groBie im Handel befindlichc Anteil von 
Testelementen weist jedoch kein gleichmaBiges Hohcnprofil 
auf und kann dahcr in den Magazinen des Siandcs dcr Tech- t 
nik nicht ohne weileres verwcndci werden. In der US-Pa- 
lentschrifl 3,918,910 wird ein Magazin beschrieben, das zur 
Bevorraiung von Testelementen gccignci ist, bei dcncn auf 
einem Trager mchrerc Nachwciszoncn aufgcbrachi sind. 
Herstellungsbcdingi sichcn die Nachwciszoncn iibcr dem e 
Trager iiber und vcrursachcn so eine variicrcndc Hohcn- 
stnikiurdcs TesicIcmcnics. In den Fig. 5, 6, 7, 9 und 22 dcr 
US 3,918,910 ist cin Magazin gczcigt. das zur Bevorraiung 
dcranigcr Tesielemente gccignci ist. Bei dicscm Magazin 
sind die Tesielemente ubcrcinundcrgcstapcli. so daB jcwcils 6 
Obcr- und Unicrscitc von aurcinandcrfolgcndcn Tcsiclc- 
mcntcn ancinandcr zu licgcn kommcn. Dcr Siapcl von Test- 
elemcnicn wird durch Fcdcrclcmcnic in Richlung cine.*; Be- 
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rcichcs gedriickl, von wo aus die Entnahme cincs TesicIc- 
mcnics durch Hcrausschiebcn odcr Hcrauszichcn crfolgt. 
Expcrimcnicllc Unicrsuchungcn haben gczcigt, daB dcrar- 
tigc Magazine sehr fchlcranfallig sind. Es kommt haufig zu 
5 Ausfallcn, bei denen keines dcr Tesielemente sichcr durch 
die Entnahmecinheil ergriffen werden kann odcr Talschli- 
chcrweisc glcich zwci Tesielemente gemcinsam aus dem 
Magazin herausbefordcri werden. 

Aufgabc dcr vorlicgenden Erfindung war es, cin Magazin 
■:0 zur Vcrfugung zu sicllen, das mil den im Handel wcii vcr- 
brciicien Testclcmcnien mit ungleichmaBigem Hbhenprofil 
vcrlaBlich arbeiiet. Weiierhin war es Aufgabc dcr vorlicgen- 
den Erfindung. ein Magazin zur Vcrfugung zu siellen. mit 
dem cine maschinelle Entnahme mdglich ist und das eine 
15 hohe Packungsdichie der Tesielemente erzielt. 

Im Rahmen der vorlicgenden Erfindung wurde gefunden. 
daB die mit einem Magazin gemaB US-3,918,910 aufircien- 
den Problcmc haupisachlich in einem Verkippen der Tesi- 
elemente begriindet sind. Unier Bezugnahme auf die Fig. 5 
:o der US-3,918.9l0 (siehc Fig. 6 diescr .\nmeldung) bedeuiei 
dies. daB die Tesielemente in eine Schraglage zur Plane 61 
gcraten oder sogar die Platte 61 selbsi in eine Schieflage ge- 
rat. Insbesondere wurde dieses Problem beobachict. wenn 
die verschiedenen Teslzonen eines einzelneh Tesielemenies 
25 eine unierschiedliche Hohe aufweisen. was bei den im Han- 
del befindlichen Testelementen mit mehreren Nachwciszo- 
ncn haufig der Fall ist. Weiierhin wurde gefunden, daB die 
flexible Natur dcr Tesielemente ein Verbiegen oder sogar 
Tordieren der Tesielemente erlaubl, so daB ein sicheres Er- 
30 greifen eines derartigen Testelementes mil einer maschinel- 
len Vonichiung schwer moglich ist. Die vorliegende Erfin- 
dung schlagt daher ein Magazin vor, bei dem die Tesiele- 
mente in Fiihrungsnuten gefiihrt werden und so angeordnet 
sind, daB Kanien benachbarter Tesielemente direki ancinan- 
35 der zu liegen kommen. Die vorliegende Erfindung nuizi die 
Tatsache, daB die Tesielemente, bedingi durch ihre Hersiel- 
lung. eine genau definierte und iiber die Lange des Tesisirei- 
fens gleichbleibende Breite aufweisen. Werden die Tesiele- 
mente, wie erfindungsgemaB vorgesehen, mil ihren beiden 
40 Enden in Nuien gcfuhrt und die Tesielemente nebeneinander 
stall ubereinander wie im Stand der Technik angeordnet. so 
konnen im Regelfall die Tesielemente, zumindesi aber die 
beiden Enden dcr Tesielemente, definien posiiionicn wer- 
den. Demenisprechend kann mil der vorlicgenden Erfindung 
45 eine vcrlaBliche maschinelle Eninahme von Testelementen 
aus dem Magazin realisieri werden. Insbesondere ist das 
Magazin der vorlicgenden Erfindung zur Bevorraiung von 
Testelementen gecignet, die flexibel sind und/oder cin un- 
gleichmaBiges Hohcnprofil besiizcn. 
50 In den Fig. 1 A und IB der vorlicgenden Anmcldung sind 
handelsublichc Tesielemente dargestellt. Die Fig. lA zcigi 
ein Tesielement in dcr Aufsicht. Das Tesielement 1 bcsiizi 
einen Trager 2 auf dem mehrere Tesizoncn 3 aufgebracht 
sind. Das dargesiellte rechieckige Tesielement besiizt eine 
55 kiirzere Sciic, die im Folgenden als Brciic bczcichnci wird. 
und cine langerc Sciic, die als Lange bczcichnci wird. In dcr 
Fig. IB ist cine Seiienansichi eines Tesielemenies darge- 
stellt. Zu crkenncn ist dcutlich die unierschiedliche Hohe 
dcr Tesizoncn 3 sowie eine Vcrbicgung des Tesielemenies. 
0 Die Vcrbicgung des Testelementes kann sowohl durch die 
Eigcnschaficn des Tragers 2 bedingi sein als auch durch die 
An dcr Aufbringung der Tesizoncn 3. Bei einer besondcrs 
gunsiigcn HcrsicHungswcisc von Tesielcmenicn werden die 
Testzonen auf den Trager aufgcbrachi und nachfolgcnd mil 
5 eincm fcincn Ncu uberzogen. Diese Vorgchcnsweisc isi bei- 
spielsweise in der US-3, 802,842 beschrieben. Durch die 
dem Nciz inncwohncndc Ncigung, sich zusammcnzu/.ichcn. 
findci cine Vcrbicgung des Tesielemenies .«iiatt. Weiierhin 
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kann cine Vcrbicgung durch das Tragcrmaicrial hcrvorgcnj- 
fcn wcrdcn. Ah Tragcrmaicrialicn wcrdcn vorzugswcisc 
KunsisiofT-Foiicn cingcsclzl. die bci dcr Hcrsicllung dcr 
Tcsieicmenic in schnnalc Sireifcn geschniilcn wcrdcn. Einc 
hcrsicilungsbedingic Knimmung der Folic kann dahcr auch 
zu einer Kriimmung des Tesiclemcnics fiihrcn. 

Ein erfindungsgcmaBes Magazin zur Bevonraiung von 
Testelemcnicn bcsiizi mindcsicns ein Paar gegcnuberlicgcn- 
dcr Fuhrungsnuicn. in die die zu bcvorraicndcn Tesiele- 
menie eingeschoben werden. Die Fuhrungsnuicn fiihrcn ein 
Tcsielemenl jewcils an den beiden gegeniiberliegenden En- 
den. Werden nacheinander mchrerc Teslelcmenie in einc 
Fuhningsnul eingeschoben. so kommen die Tesielemente 
Seite an Seiie zu liegen and die Langskanien der Trager be- 
nachbarter Tesielemente beriihren sich. Der Absiand der ge- 
geniiberliegenden Fiihrungsnuicn ist enisprcchend der 
Lange der Tesielemenle gewahk. Der Absiand der Nui- 
griinde (am weiiesten auscinanderliegenden Berciche dcr 
Nuien) cntsprichl vorzugsweise der Lange eines gesireckien 
Testelemenies. Die Tiefe dcr Nuien und der Absiand dcr Nu- 
ien besiimmen die Lange des Tcsielementabschniiies. dcr 
durch die Nui gefiihn wird. Enispricht der Absiand der Nu- 
ien an ihrcr tiefsten S telle der Lange der Tesielemente. so isi 
die gefuhne Lange der Tesielemente gleich der Nuicniiefc. 
Sind die Nuien jedoch weiler auseinander. so haben die 
Tesielemente ein Spiel in ihrer Langsrichlung und die ge- 
fiihrte Lange enispricht der Nutentiefe abziiglich dieses 
Spiels. Fiir ein einwandfreies Funktionieren des Magazins 
hat sich ein geringfiigiges Spiel der Tesielemente in ihrer 
Langsrichlung als gunsiig erwiesen. Dieses Spiel beiragi 
vorteilhafl 0,5 bis 20% der Testelementlange. Es hai sich 
herausgeslellt, dafl cs in der Kegel ausreichend ist. die Tesi- 
elemente auf einer L^ge von 0,3 cm zu fuhren. Vorzugs- 
weise sind die Tesistreifenabschniiie, die durch die Nuicn 
gefiihn werden, 0,4 bis 1,0 cm lang. ErfindungsgemaB sol- 
len auch solche Ausfuhningsformen umfaBi werden. bei de- 
nen die beiden Nuten jeweils so lief sind. daB sie eine Hai fie 
des Testsireifens aufnehmen und die Nuien weiierhin so mii- 
einander verbunden sind, daB sich ein zusammenhangcndcr 
Schlitz ergibl. Im Rahmen dieser Erfindung wird ein derarti- 
ger Schlitz als spezielle Ausgesialtung eines Nuienpaares 
verstanden. Ein deraniger Schlitz zur Fuhrung der Tesiele- 
mente ist giinsiig. da er dazu verwendet werden kann. die 
Kriimmung der Testelemenie zu unterdriickcn. da die Tesi- 
elemente auf ihrer vollen Lange gefiihn werden. Produkii- 
onstechnisch sind jedoch Magazinausfuhrungen voneilhaf- 
ler, bei denen die Nuien eine Hefc von weniger als 2 cm auf- 
weisen. 

Die Lange dcr Nuien besiimmi die Zahl dcr Tesielemente. 
die aufgenommen werden konnen. Die Lange dcr Nuien un- 
lerliegi kaum Einschrankungcn. Es sind jedoch Nuiliingcn 
zwischen 5 und 15 cm giinsiig, da sie zu Icichl handhabba- 
ren, kompakicn Magazinen fiihrcn. Bei der Verwendung von 
Schliizen (stall Nuicn) zur Aufnahme dcr Tesielemente ist 
deren Lange im wcsenilichcn wcrkzcugtechnisch limiiien. 
daes schwierig isi, Ausformwcrkzeuge furgroBc Schliizlan- 
gen, beispielswcise obcrhalb 10 cm, zur Vcrfiigung zu sicl- 
len. Bei dcr Verwendung von Nuien cnifallt jedoch diesc 
Schwierigkeii, und man isi in dcr Nuicnlangc kaum limi- 
iien. In beiden Fallen, d. h. sowohl bci Verwendung von Nu- 
ien als auch von Schliizen. muB sichcrgcsiclli werden. daB 
die Nuicn bzw. die Schliizcndcn im wcsenilichcn parallel 
vcrlaufen, um ein Vcrklcmmcn odcr Hcrausfallcn von Tesi- 
elemenicn zu vermcidcn. 

Erfindungsgcmafi isi cs voncilhafi, wcnn das Magazin 
Paarc von iibcrcinundcr angcordnclcn Fiihrungsnuicn auf- 
wcisi. da so die Lagcrung von Tcsiclcmcntcn in libcrcinan- 
dcr angcordnclcn Lagcn moglich isi. was die Aufnahmcka- 


paziiai des Magazins crhohl. Von dcr Handhabung hat cs 
sich als giinsiig crwicscn wcnn ein Magazin 8 bis 15 Lagcn 
von Tesiclemcnicn besim. Zur Bcvorraiung von 300 Tesi- 
elcmenicn ist cs beispielswcise gunsiig. ein Magazin mil 12 
5 Lagcn zu vcrwcndcn, wobci sich in jcdcr Lage 25 Tesiele- 
mente befinden. 

Berciis eingangs wurde crwahni. daB das Magazin ncbcn 
einer Ordnung und einer Zurvcrfiigungsicllung von Tesicle- 
mcnicn die Aufgabe erfiillen kann, die Tcsieicmenic vor 
:o Feuchiigkeii sowie mechanischen Einwirkungen zu schiii- 
zcn. Das Magazin kann dahcr Wandungen besilzcn. die den 
Innenraum gcgcniibcr dcm AuBcnraum abschlicBcn. Zur 
Entnahme von Tesielcmenten muB das Magazin cine odcr 
mehrere Offnungen aufweisen. Diesc Offnungcn konnen 
:5 durch einen mechanischen VcrschluB. beispielswcise eincn 
KJappdeckel odcr eine aufgcklcbte SiegelfoUe, vcrschlossen 
sein. Weiterhin ist cs vortcilhalt, das gesamte Magazin. auch 
wcnn es vcrschlossen ist, zum Transport in eine wasscr- 
dampfdichic Umverpackung einzusieceln. 
:o Bei einer bevorzugien Ausfiihrungsform des Magazins 
sind die Fuhrungsnuicn in die Sciienwande des Magazins 
iniegricn. Weiierhin konnen diesc Seiienwande bereiis wah- 
rend des Hcrsicllungsprozesscs durch weiicre Wandc. ins- 
besondere Obcr- und Unterwand, miieinander verbunden 
2f sein. Deranise Anordnungen konnen bevorzugt einicilig 
hergesiellt werden. Insbesondere ist hicrfiir das SpritzguS- 
verfahren geeignel. Werkzeugtechnisch kann es jedoch giin- 
stiger sein. die Wandungen des Magazins einzeln zu formen 
(voneilhafierweise im SpritzguBverfahren). Da die Nuten 
30 einer Magazinseiie durch eine Werkzcughalfte geformi wer- 
den, haben die einzelnen Nuten zueinander nur geringe To- 
leranzen. Wenn die Magazinieile einzeln geformi werden. 
so sind vorteilhafl jeweils die Seiienwande. Ober- und Un- 
lerseiie. Vordcr- und Ruckseile ideniisch, so daB jeweils 
.*5 gleiche Werkzeuge verwendet werden konnen. 

Vorteilhafl ist es jedoch auch. in einem SpritzguBprozcB 
die Wandungen einzeln so zu formen. daB sie durch Film- 
schamiere miieinander verbunden sind. Ein derartigcs Ge- 
bilde (Faltschachtel) kann nach der Ausformung durch Zu- 
•10 sammcnrasien dcr einzelnen Wande in ein Magazin iibcr- 
fuhn werden. 

Bei einer weiicren Ausfiihrungsfonn wird die Kassciie 
aus n-*-l SpriizguBieilen zusammengesieckt, wobei n die 
Anzahl der Su^eifenlagen isi. Alle Tcile sind gleich (Wiedcr- 
-ir holteile). Es sind flache Rahmen, die in einem SpriizguBpro- 
zeB ohnc Schicber entformi werden konnen. Werden diese 
flach auf flach zusammcngestecki (gcklipsi, ultraschallgc- 
schwciBi Oder gckJebi). so bildcn jc zwei Sliick die einandcr 
gcgcniibcrhcgendcn Nuicn fiir einc Lage Su-eifen. Giinsiig 
50 isi es. wenn die Rahmen zwei Ausnchmungen besilzcn. Aus 
dcr jewcils kleincren Ausnehmung der Rahmen formi sich 
dabci ein oben und unicn offcncr Schachi, in den cin Bcuicl 
mil Trockenmiiiel gclcgl wcrdcn kann. Dieser kann bei- 
spielswcise durch cine Papicrbandcrolc am Hcrausfallcn ge- 
5* hindcrt werden. 

Die Nulbreiic und damii die Tcilung dcr Su-cifenlagcn isi 
bci dieser Ausfiihrungsform gcringTiigig unpraziscr. da sich 
die Fiigciolcranzcn auswirkcn. 

Wic berciis vorangchend crwahni. isi cs zur Enmahmc 
60 von Testelemcnicn crfordcrlich, daB das Magazin Offnun- 
gcn aufwcisL Es hat sich dabci als voncilhafi crwicscn. 
wcnn cine odcr mchrerc Offnungcn in cine Sciicnwand des 
Magazins iniegricn sind. Einc dcranigc OfTnung bcfindci 
sich auf Hohc einer Nut. so daB cin Tcsiclcmcni. das sich in 
65 dcr Nui bcnachban zu dcr OfTnung bcfindci. durch Vcrschic- 
ben cnllang seiner Langsachsc aus dcm Magazin cninom- 
men wcrdcn kann. Die OfTnung wcisi hicrzu vor/.ugswcisc 
cincn rcchicckiycn Qucrschnili auf. dcsscn Hohc um H) bis 
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50^ groScr isi a!s die maximalc Hohc dcr Tcsiclemcnic und 
dcssen Brcilc urn 10 bis 50% groBcr isi als die Brciie dcr 
Testelcmcnic. Bci Einsatz mehrercr Paarc von Nulcn in ci- 
nem Magazin bcsiizl vorzugsweisc jcdes Nuicnpaar eine 
derartige EninahmcofTnuhg. Weiierhin isi es voneilhafu 
wenn jedes dcr Nutcnpaare eine wciterc Offnung in dcr ge- 
geniiberliegenden Scitcnwand aufweist, durch die ein Schie- 
ber in das Magazin cindringen kann, um ein Testclemcni 
herauszusloBen. Die vorsiehend gcnannlen Offnungcn kon- 
nen bei einem Magazin, das in den Handel gebrachi wird. 
durch Siegelfolien zumindesi tcilweise verschlossen scin. 
Diese Siegelfolien konnen vor dcr Benulzung abgczogcn 
werden. Vorteilhafi isi es jedoch, wenn die Siegelfolien 
durch den Schieber bzw. cin austrelendes Testelcmenl 
durchsiochen werden. 

Bei einer weiteren, besonders einfachen, Ausfuhnings- 
fomn des Magazins erfolgt die Eninahme von Teslclemenlcn 
durch Verschieben der Testclemente uber das Nutende (in 
Langsrichtung der Nutcn) hinaus. d. h. es findet eine Ver- 
schicbung quer zur Langsachse der Tesielemenie siaii. Bei 
dieser Ausfuhrungsform sind die Nuien eines Nuienpaares 
an einer Seiie geoffnet. so dafl ein Hinausschieben von Tesi- 
elementen iiber das Nuiendc moglich isi. Das Magazin be- 
siizl also eine Slimflache, die quer zu den Seilenwanden des 
Magazins verlaufl und in der sich pro Nuienpaar eine Off- 
nung zum Ausirilt von Testelemenien befindel. Diese Aus- 
tritlsoffnungen haben vorzugsweise einen rechieckigen 
Querschnill, dessen Breile um 10 bis 30% groBer isi als die 
maximalc Hdhe der Testelemente und dessen Lange um 0,5 
bis 20% grofier isi als die Teslslreifenlange. Bei einer beson- 
ders cinfach herzustellenden Varianie dieser Ausfuhrungs- 
form besilzi das Magazin keine Siimwand und die Siimseite 
ist zum Transpon des Magazins lediglich mil einer Siegelfo- 
lie verschlossen. Die Siegelfolie kann dazu dienen. die 
Stimwand gegen ein Eindringen von Feuchte zu verschlie- 
Ben. Wird der Feuchiigkeiisschutz jedoch auf andere Weise 
realisiert (z. B. durch eine Umverpackung), so kann auf die 
Siegelfolie gegebenenfalls verzichiei werden, Als besonders 
wirittxngsvoll hal es sich jedoch herausgesielli, die Bereiche 
der Stimseiie, in denen sich die Nuienenden befinden. mil 
einer Folic zu uberkleben. Die Tesielemenie werden so ei- 
nerseiis am Herausfallen gehindert, andererseits kann die 
Folic von den Tesielemenien durchsioBen werden. Ein be- 
sonderer Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegi darin, dafi die 
Folic nur jeweils im Bereich der Lage geoffnei wird, aus der 
eine Entnahme erfolgt. Die ubrigen (noch vollstandigen) 
Lagen von Testelemenien sind weiierhin durch die Folic ge- 
schuizi, so daB beim Verkippen des Magazins keine Tesiele- 
menie herausfallen konnen. 

Zur sukzessiven Enmahme von Testelemenien aus dem 
Magazin isi es erforderlich, daB die Tesielemenie eniweder 
in eine Entnahmeposiiion iransponieri werden konnen oder 
direkl aus dem Magazin ausgeworfen werden. Im einfach- 
sten Fall wird hierzu das Magazin so angeordnei, daB die 
Nuten senkrecht stehen und die Tesielemenie in den Nuicn 
durch die Schwerkrafi nach unten u-ansponicn werden. An 
dem unieren Ende des Magazins bcfindci sich in dicscm Fall 
eine Eninahmeposiiion oder das Magazin ist gcoffnci. so 
daB die Tesielemenie dircki aus dem Magazin ausircicn kon- 
nen. Im letzieren Fall ist es erfordcrlich, daB cin VcrschluB 
vorhanden isi, der ein unkonirollicncs Herausfallen von 
Tesielemenien vcrhindcn und cine sukzcssivc Enmahme cr- 
Tn6glichi. 

^^iorzugs weise cnthali das Magazin in scincm Inncrcn cin 
odcrmehrerc Fedcrclcmcntc. die das Ensemble von Tcsiclc- 
inenten, das sich in cincm Nuicnpaar bcfindci. gcmcinsam 
in Richlung auf cine Eninahmeposiiion iransponicrcn. Dcr- 
^^B^ Federclcmcnic konnen bcispiclswcisc Spiralfcdcm 
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scin. die an dem dcr Eninahmeposiiion abgcwandlcn Endc 
jcdcr Nut angeordnei sind. Federclcmcnic siabilisicrcn wei- 
ierhin die Anordnung dcr Tesielemenie, auch wenn das Ma- 
gazin nichl vollsiandig geruill ist. Es wird somil vermiedcn, 
dafi sich die Tesielemenie quer sieilcn oder in cincr andcrcn 
Weise in Unordnung geralen, was die Zuverliissigkcit eines 
Magazins siark hcrabseizen wurde. 

Bei einer besonders bevorzugien Ausfuhrungsform des 
Magazins besiizt dieses mindcsiens eine Ausnchmung in dcr 
Oberseile oder Unterseite, durch die ein Schieber in das Ma- 
gazin eingefiihn werden kann. Mil eincm solchen Schieber 
isi es moglich, den Transporx der Tesielemenie von auBer- 
halb vorzunehmen. Der Schieber kann an der AuBcnseiie 
des Magazins befesiigl sein, so daB er von einem Benulzer 
manuell verschoben werden kann. Vorzugsweise gehon der 
Schieber jedoch zu einem Analysegerai. das mil Testele- 
menien arbeitet. Der Schieber wird in diesem Fall durch 
cine zum Analysegerai gehorige Aniriebseinhcit gesicuen. 
so daB die Eninahme von Tesielemenien durch das Analyse- 
gerai gesteueri werden kann. Hicrdurch kann erreichi wer- 
den. daB Tesielemenie erst dann aus dem schiilzenden Ma- 
gazin entnommen werden, wenn sic vom Analysegerai be- 
nbiigl werden. 

Eine Einheil, beinhaltend ein Magazin sowie einen Schie- 
ber. der zur Eninahme von Tesielemenien dieni, bildel ein 
System zum Zun erfugungsiellen von Tesielemenien, das 
ebenfalls Cegensiand dieser Erfindung ist. Zu diesem Sy- 
stem gehon ein Magazin mil mindcsiens zwei gegcniiberlie- 
genden Fuhrungsnuien, in die die Tesielemenie so einge- 
schoben sind. dafi sie in einer Flache direkt nebeneinander 
liegen. und die Kanien benachbarter Tesielemenie aneinan- 
dersioBen. W'eiterhin gehbrt zum System ein Schieber, der 
an einem Ende der durch die Tesielemenie gebildeien Flache 
angreift und die Tesielemenie quer zu ihrer Langsachse in 
Richlung auf das gegenuberliegende Ende der Flache ver- 
schiebi. Wie bereits vorsiehend bcschrieben, greifl der ge- 
nannie Schieber vorzugsweise durch eine Ausnchmung in 
einer Magazinwand in das Magazin ein. Die hierzu beno- 
ligte Ausnchmung wird moghchsi klein gehalien, um ein 
Eindringen von Feuchie in das Magazin zu minimieren. Vor- 
zugsweise ist die Ausnchmung ein Schliiz, der parallel zu 
den Nuien in der Ober- oder Unierseiie des Magazins ver- 
laufl. Dcr Schliiz kann an den gegenuberliegenden Langs- 
sciien Gummilippen bcsiizen, die in der Ruhelage aneinan- 
der anliegen und so ein Eindringen von Feuchie weitesige- 
hcnc verhindcm. Zur Eninahme wird ein Schieber zwischen 
den Gummilippen hindurchgefuhn und enilang des Schlii- 
2CS verschoben. .Aufgrund dcr clasiischcn Eigenschafi der 
Gummilippen enisiehcn nur im Durchirillsbereich des 
Schicbers durch die Gummilippen kJeinerc Undichtigkeilcn 
und dcr grofiie Teil des Schlilzes isi hinreichend gegen 
Feuchie verschlossen. 

Zur Enmahme von Tesielemenien wird der Schieber in- 
kremcnicll um ein Wcgsiuck verschoben. daB im wescnili- 
chen dcr Breile eines Tesiclcmenies enisprichi, so daB die 
Tesielemenie nachcinander in eine Eninahmeposiiion ge- 
brachi Oder abcr dircki aus dem Magazin ausgeworfen wer- 
den. Die Anuicbseinhcii fiir den Schieber kann bcispicls- 
wcisc cine Muncr sein. die sich auf einer Gcwindcslangc bc- 
findci. Die Gcwindcslangc kann iibcr cincn Schriiimoior gc- 
drchi werden. dcr scincrscils von cincr Slcucrcinhcil angc- 
sieucn wird, Wic bcrciis vorangchcnd crwahni. ist cs vor- 
icilhafi. wenn die Slcucrcinhcil mil dcr Slcucrcinhcil cincs 
Analysegcratcs vcrbundcn isi, so daB dcr Enmahmczcit- 
punki gccipnci gcstcucn werden kann. An dcr gcnannicn 
Mutter kann dcr Schieber, bcispiclswcisc in Form cincs Mc- 
lallsufics. dircki bcfcsiigi scin. Eine Drchung dcr Gcwindc- 
slangc bcwirki cincn hncarcn Vorschub des Stifles, dcr zur 
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Vcrschicbung dcr Tcslclcmcnic cingcscizi wird. 

Bci Vcrwcndung eincs Magazins mil mchrcrcn Nuicnpaa- 
ren ist s voncilhafl, wenn die Eindringlicfc dcs Schicbcrs 
in das Magazin gcsieucrt wcrdcn kann. Bei eincr voneilhaf- 
icn Vorgehenswcise dringl der Schieber zunachsi so licf in 
das Magazin ein, daB er sich auf Hohe cincr ersten Lagc 
(Ebene) von Teslclemenlen befindci, und iransponicn das in 
dicscr Ebenc befindliche Ensemble von Tesielemenien. so 
daB die einzelnen Testelcmenie sukzessive in eine Enlnah- 
meposiiion gelangen. Nach vollsiandiger Enllcening dicser 
Lage fahrt der Schieber zurlick, die Eindringtiefe wird ver- 
groBen. so daB er sich auf Hohe eincr zwciien Lage von 
Tesielemenien befindet und dcr Entnahmevorgang wird wie- 
derholl. Entsprechend konnen weiicre Lagcn von Tesiele- 
menien enilecn werden. 

Zur sukzessiven Eninahmen von Tesielemenien aus dem 
Magazin isi es wichiig, das die Verschiebung der Tesielc- 
mente in die Enlnahmcposilion inncrhalb dcs Magazins so- 
wie die Enmahme der Tesielemente aus dieser Posiiion in 
aufeinander abgcstimmier Weise erfolgen. Die Enmahme 
von Tesielemenien aus der Enlnahmcposilion kann durch ei- 
nen zweiien Schieber erfolgen. der das jeweilige in dcr Ent- 
nahmeposiiion befindliche Tesielement entlang seiner 
Langsachse verschiebi und es somil aus dem Magazin hcr- 
aussioBi. Weilerhin kann die Enmahme erfolgen. indem ein 
Greifer in das Magazin eingefuhn wird und ein Tesielement 
aus der Entnahmeposiiion herauszieht. Es sind auch Kombi- 
naiionen der beiden Enmahmevorgange moglich. bei denen 
das Tesielement zunachsi durch einen Schieber ein Sltick 
enilang seiner Langsachse verschoben wird, so daB das Test- 
element besser von einer Handhabungseinheit ergiiffen wer- 
den kann. 

Ein Entnahmezyklus fur Tesielemente beinhaltet die fol- 
genden Schiiite: 

- Enmahme eines Testelementes aus einer Enmahme- 
position des Magazins (kann durch Herausschieben. 
Herausziehen oder eine Kombination beidcr Vbrgange 
erfolgen) 

- Verschieben des in einer Ebene bcfindlichen Ensem- 
ble von Tesielemenien, so daB ein neues in die Enmah- 
meposiiion beforden wird. 
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Die vorliegende Erfindung wird anhand der fclgenden 
Fig. naher erlautcrt: 

Fig, lA Tesielcmeni in Aufsicht: 

Fig, IB Seiicnansichi eines Tesielemenies; 

Fig. 2 Schniii durch ein Magazin cnilang einer Ebene von 
Tesielemenien; 

Fig. 3 Schniii durch ein Magazin enilang Schniiilinie A* 
in Fig. 2; 

Fig. 4 Schniii durch ein Magazin enilang der Linie B' in 
Fig. 2; 

Fig. 5 AusschnittsvcrgroBerung des Bcreiches X in Fig. 

4: 

Fig. 6 Stand der Tcchnik (US-3.91 8,91 0); 
Fig. 7 Aus zusammcngcsicckicn Rahmcn aufgebauics 
Magazin. 

Fig. ] zcigi cin Tcsiclemeni in Aufsicht. Es sind wciicrhin 
derTragcr2 und die Tcsizoncn 3 zu erkenncn. In dcr Fig. IB 
JSi ein wciieres Tcsiclcmcni in Seiicnansichi dargcstelli. Ins- 
besondcre zcigi Fig. IB die unicrschicdliche Hohe der Tcsi- 
zoncn 3 sowie die Vcrbicgung dcs Tragers 2. 

In dcr Fig. 2 isi cin Magazin cntlang einer Lagc (Ebcnc) 
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Magazin cine Trockcnmiuclkammcr H. die dazu dicni. in 
das Magazin cingcdrungcnc Fcuchic zu absorbicrcn. AIs 
Trockcnmiiicl sind die im Stand dcr Tcchnik bekannicn 
Subsianzen, z. B. Kiesclgcle oder Molckularsiebe. vcrwcnd- 
= bar. Die Trockenmiitelkammcr 11 vcrschiicBl die Rucksciic 
des Magazins so. daB keinc Offnungcn zuriickblcibcn. um 
cin Eindringen von Fcuchie zu vcrhindcm. 

In dcr Fig. 2 isi eine bercits halb cnilccnc Lagc von Tesi- 
elemenien daracsicllt. Zur Enileerung wcrden die Tcsicle- 
' mente von der Riickseiie des Magazins in Richlung auf die 
Vordcrseiie 12 bewegt. wie dies durch den Pfeil 13 angedeu- 
lei ist. Das der \brdcrseile nachsilicgcndc Tcsiclcmcni 1' be- 
findet sich in dcr Entnahmeposiiion. Zur Enmahme wird das 
Tesielement 1' durch einen AussioBschiebcr 14 in dcr durch 
den Pfeil 15 dargesiellien Richlung aus dem Magazin her- 
ausgesioBen. Hicrzu besitzt das Magazin in dcr rechten Sci- 
lenflache 10b eine Offnung, durch die dcr AussioBschiebcr 
14 in das Magazin eindringen kann. Weitcrhin bcsiizi das 
Magazin in der linken Seiienflachc 10a eine Offnung, durch 
die das Tesielement 1' aus dem Magazin ausirctcn kann. 

In der Fig. 2 sind weitcrhin die Schliize 16a und 16b dar- 
gesielli. obwohl sich diese in der Oberseite des Magazins 
befinden und nichi in der Ebene der Tesielemente liegen. 
Durch die Schhtze 16a und 16b konnen Schieber eingreifen. 
die das Ensemble von Tesielemenien in Richlung des Pfeiles 
13 bcwegen. 

Fig. 3 zeigi einen Schniii durch das Magazin der Fig. 2 
entlang der Linie A-A'. In Fig. 3 ist der Schieber 17 zum 
Vorschieben der Tesielemente in Richlung der Entnahmepo- 
siiion dargestelli. Weitcrhin ist aus Fig. 3 die Nuienlange L 
zu entnehmen. 

Fig. 4 zeigi eine Darstellung des Magazins aus Fig. 2 eni- 
lang der Schniiilinie B-B'. In dcr Fig. 4 sind die Paare von 
Nuten 18a. 18b zu erkennen. in denen die Tesielemente ge- 
fuhrt werden. Zu einem Nuienpaar gehorcn jewel Is zwei 
sich gegeniiberbcgenden Nuten. Das in der Fig. 4 dargc- 
stellte Magazin besitzt 12 solcher Nutenpaare. so daB Tesi- 
elemente in 12 Ebenen bzw. Lagen bevorraict werden kon- 
nen. 

Die Fig. 5 zeigi eine AusschniilsvergroBerung (5fach) dcs 
Bereiches X in Fig. 4, in dem die Sirukiur der hier ven^en- 
deten Nuien genauer zu erkennen isi. Die dargesiellien Nu- 
ten wcisen eine Tiefe T auf in die die Testelementenden ein- 
gefuhn werden. Es isi aus der Fig. 5 zu erkennen. daB jedc 
der Nuten einen schmaleren und einen breitcren Teil besiizi. 
Dies isi vorteilhaft. wenn die Testzonen auf dem Tragcr nah 
an ein Ende des Tesielemenies heranreichen, Jn dicscm Fall 
kann vorteilhaft erne Nut mil zwei Dickenbcreichcn vcr- 
wendei werden. so daB das auBcrsie Tcstelemcntcnde. wel- 
ches nichi von einer Testzone iiberdecki ist. durch den 
schmaleren Bereich der Nut gefuhn wird. und wciierhin cin 
benachbaner Bereich. in dem sich eine Testzone befindci. 
durch den brcitercn Bereich der Nut gefuhn wcrdcn kann. 

Der Abstand der in Fig. 5 dargesiellien Nuicn bciragi ca. 
2 mm, Ein deranig geringer Abstand kann iroiz cincr Vcr- 
bicgung dcr Tesielemente realisicn wcrdcn. ohnc daB die 
Gefahr eincs Verhakcns benachbaner Ebenen von Tesiele- 
menien bcsichi. Hicrzu ist es vorteilhaft, die Tcsiclcmcni in 
den Ebenen glcichsinnig anzuordncn, so daB die Oberseite 
eincs Testelcmcnis in eincr Lage bcnachban zur Unicrsciic 
eines Testelcmcnis in dcr nachsi hbhcrcn Lagc zu licgcn 
kommi. Da cine Vcrbicgung dcr Tesielemente normalcr- 
weise fiir jedc Charge in der glcichen Richlung aufiriii. bc- 
silzen die Lagcn dcr Tcslclcmcnic die glcicbc Wolhungs- 


von Tesielemenien 1 dargcstelli. Im Magazin sind die Test- 65 richlung und cin ausreichcndcr Abstand zwischcn den La 

elcmcnic glcichsinnig Scitc an Sciic angcordncl. In den Sei- gen blcibi gcwahn. 

tcnwandcn lOa und 10b befinden sich die Nuten zur Auf- Fig. 7 zcigi cmc Explosionszcichnung eincs Maga/ms. 

nahmc dcr Tcslclcmcnic. An seiner Riickseiie besitzt das das aus cinzclncn Rahmcn 20 zusammcngcMccki oder /u 
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sammcngcklipsi isi. Die Rahmcn sind im daT;gcsicIlicn Bci- 
spicl so bcschafTcn, dafi dcr scitlichc Rand 21 gcgcniibcr ci- 
ncm Absaiz 22 crhohi isi. Die Umcrscilc dcr Rahmcn isi im 
Bcrcich dcs Randes 21 und des Absaizcs 22 im wcscnliichcn 
planar, so daB sich t>cim Ubcreinandcrsiapeln von zwci odcr 
mehr Rahmen cine Nui ergibl. die durch den Absaiz 22 und 
dcr dariiberlicgenden Bodcnflache dcs nachsien Rahmcns 
gebildci wird. Die Rahmen besil7xn cincn vordcren Teil. in 
dem sich die Nutcn bcfindcn. sowie einc rcchieckigc Aus- 
nehmung 23, Diese f uhn im zusammengcsiecklen Magazin 
zu einem Hohlraum. der mil eincm Trockenmittcl bzw. ei- 
nem Trockcnmitlclbehalinis gefuUl werden kann. Die Rah- 
men 20 konnen weiierhin Schlitze 24 (im dargestellten Bei- 
spiel zwei) besiizen. in die cin Schicbcr zum Verschicbcn 
der Tesielemcnie cingrcifen kann. 

Bezugszeichcnlislc 

1 Testelcmeni 

2 Triiger 

3 Tesizone 

10a linke Seitcnflache 
10b rechte Scilenflache 

11 Trockenmilielkammer 

12 Vorderseile 

13 Pfeil im Vorschubrichiung 

14 AussioBschieber 

15 Pfeil in AussioBrichlung 
16a, 16b Schliize 
17 Schieber 
18a, 18b Nuienpaar 

20 einzelner Rahmen 

21 Rand 

22 Absaiz 

23 rechleckige Ausdchnung 

24 Schliiz. 

Paientanspriiche 


1. Magazin zur Bevorratung von Tesielemenien mil ei- -W 
ner oder mehreren Tesizonen, die nebeneinander auf ei- 
nem rechieckigen Tragcr befestigt sind, wobei das Ma- 
gazin mindesiens ein Paar gegcniiberliegcnder Fiih- 
rungsnmen aufweisi, in die die Tesielemenie so einge- 
schoben sind, daB sie direkt nebeneinander liegen und 45 
Kanien benachbarter Tragcr aneinandersloBen. 

2. Magazin gemaB Anspruch 1, mil zwei oder mehr 
Paaren gegeniiberiiegender Fuhrungsnuicn, wobei die 
Paare ubereinandcr angeordnci sind. 

3. Magazin gcmaB Anspruch 1 oder 2, das Wandungen 
aufweist, die das Magazin gegcjiiiber dem AuBcnraum 
abschlieBen. 

4. Magazin gemaB Anspruch 2, bei dem die Fuhrungs- 
nuien in eine Seiienwand des Magazins iniegricrt sind 
und das pro Paar von Fuhrungsnuicn eine OfTnung be- 
siizi. die in einer Seiienwand angeordnci isi. 

5. Magazin gemaB Anspruch 4, bci dem die Offnung 
cinen rechieckigen Qucrschnill besiui, dcssen Hbhc 
um 10 bis 509c groBcr isi als die maximalc H6hc der 
Tcsiclcmcnic und dcssen Brciic um 10 bis 50% grdBer 60 
isi aJs die Brciic dcr Tesiclcmcnic. 

6. Magazin gcmaB Anspruch 4, bci dem das Magazin 
einc Siimflache bcsiizi. die im wcscnliichcn scnkrecht 
zu den Scitcnwandcn vcrlfiufl. 

7. Magazin gcmaB Anspruch 6, bci dem sich in der 65 
Siimflache cntwedcr pro Paar von Nuten eine OfTnung 
bcfindci. die so angeordnci isi. daB Tcsiclcmenie. die in 
den Nuicn vcrschobcn wcrdcn. durch die OfTnung aus 
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dem Magazin ausircicn konnen odcr die Siimflache of- 
fen isi. 

8. Magazin gcmaB Anspruch 7. bei dem die OfTnung 
einen rechieckigen Qucrschnill besiizi. dcssen Brciic 
um 10 bis 30^ groBcr isi als die maximalc Hohc der 
Tesiclcmcnic und dcssen Lange um 0.5 bis 20% groBcr 
isi als die Tc si sire i fen lange. 

9. Magazin gcmiiB Anspruch 3. beinhallend minde- 
siens cine .Ausnchmung in cincr Wandung, die parallel 
zu dcr Ebcnc von Tesielemenien verlaufl. 

10. Magazin gemaB Anspruch 7. beinhallend Fedcr- 
elcmcnic. die die Tesielemcnie inncrhalb der Nui so 
vcrschieben, daB ein Tesieiemenl gegeniiber der Off- 
nuns zu liegen kommi und durch die OfTnung enmom- 
men werden kann. 

1 1 . Magazin gemaB Anspruch 1 . das in scinem Inneren 
cin Trockenmiliel enihali. 

12. Magazin gemaB Anspruch 1. bei dem die Vorder- 
seile des Magazins zumindcsi tcilweise durch eine Sie- 
gclfolie verschlosscn isi. 

13. Magazin gemafl Anspruch 1. bei dem die Vorder- 
seile zumindesi leil weise durch eine Siegelfolie und die 
Ruckseiie durch eine Trockenmilielkammer verschlos- 
scn isi. 

14. Magazin gemaB Anspruch 1 oder 13, das aus den 
folgenden Elemenien aufgcbaui isi: 

- zwei Seiienwande mil iniegrierten Fuhrungsnu- 
icn. 

- zwci Wande, die die Seiienwande so miieinan- 
dcr verbinden. daB ein Quader enisiehl 

- eine Trockenmilielkammer. die an der Ruck- 
seiie des Magazins angeordnci isi. 

15. Magazin gemaB Anspruch 14. bei dem die ofTene 
Siimflache des Quaders zumindesi leilweise durch eine 
Siegelfolie verschlosscn isi. 

16. Magazin gemaB Anspruch 14. bei dem die genann- 
len Teile als ein zusammenhangendes SpritzguBieil 
hergesielli werden und iiber Filmschamiere miieinan- 
der verbunden sind. 

17. Sysiem zum Zui^^erfugungsiellen von Tesielemen- 
ien beinhallend 

- ein Magazin mil mindesiens zwei gegeniiber- 
liegenden Fuhrungsnuicn. in die Tesielemcnie so 
eingeschoben sind, daB sic in einer Flache direki 
nebeneinander liegen und Kanien benachbaner 
Tesielemcnie aneinandersloBen, 

- einen Schieber, dcr an einem Ende der durch 
die Tesielemcnie gebildeien Lage angreifi und die 
Tesielemenie enilang dcr Nuien in Richiung auf 
das gcgcnuberliegende Ende der Lage verschiebi. 

18. Sysiem gemaB Anspruch 17, bei dem das Magazin 
einc Wand mil mindesiens einer Ausnehmung besiizi. 
durch die der Schieber in das Magazin eingefuhn wird. 

19. Sysiem gemaB Anspruch 17, bei dem der Schieber 
durch eine Aniriebseinheil angetrieben wird, 

20. Sysiem gemaB Anspruch 1 9, bei dem die Aniriebs- 
einheil den Schieber in einer Raumrichiung inkrcmcn- 
lell um ein Wegsliick verschiebi. das im wcscnliichcn 
der Brciie cines Testclemenies enisprichi. 

21. Sysiem gemaB Anspruch 19 odcr 20, bci dem die 
Aniriebseinheil die Eindringiiefc des Schicbers in das 
Magazin sicuen. 

22. Sysiem gemaB Anspruch 17, mil eincm zwciicn 
Schieber, der cin Tesielcmcni. das sich in einer Enmah- 
meposiiion bcfindci. durch Verschicbung in Langsrich- 
tung dcs Tcsiclcmenis aus dem Magazin herausbcfor- 
dcn. 

23. System gcmaC Anspruch 22, bci dem da.s Mapazm 
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in dcr Eninahmcposilion cine crsic und cine zwcilc 
Offnung aufweisi und dcr zwcilc Schicbcr in die crsie 
Offnung eindringl und das in dcr Eninahmcposilion be- 
findliche Testelemcni durch die zweiic OfTnung her- 
ausschicbi. 
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